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¡ķě�=ũƹěƇşŜěşƘ�ũĮ��ơƎƘƇòœļò�òşĕ�Ƙķě�=ũƹěƇşŜěşƘ�ũĮ�Ƙķě��ơœƘòşòƘě�ũĮ�rŜòşͷΨ

�riÀIi�*$ ũĮ Ƙķě ļŜƄũƇƘòşďě ĮũƇ Ƙķě Ƙƺũ ďũơşƘƇļěƎ ũĮ ƎƘƇěşįƘķěşļşįͷ ěƿƄòşĕļşį òşĕ ĕļƹěƇƎļĮǀļşįΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ƘƇòĕěͷ�ěďũşũŜļď�òşĕ�Ƙěďķşļďòœ�ďũΒũƄěƇòƘļũş�ĎěƘƺěěş�ƘķěŜ�ũş�òş�ěƆơļƘòĎœě�òşĕ�ŜơƘơòœœǀ�ĎěşěĮļďļòœ�ĎòƎļƎͷΨ

D�À*��=�**$�òƎ�ĮũœœũƺƎͶΨ

�ƇƘļďœě�rşěΨ

¡ķě Ƙƺũ =ũƹěƇşŜěşƘƎ Ǝķòœœ ƘòŎě òƄƄƇũƄƇļòƘě ŜěòƎơƇěƎ Ƙũ ĕěƹěœũƄ òşĕ ěƿƄòşĕ ŜơƘơòœœǀ ĎěşěĮļďļòœ ƘƇòĕěΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ļş įũũĕƎ òşĕ ƎěƇƹļďěƎ òşĕ ŜơƘơòœœǀ ĎěşěĮļďļòœ ěďũşũŜļď òşĕ Ƙěďķşļďòœ ďũΒũƄěƇòƘļũş ĎěƘƺěěş ƘķěļƇΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ďũơşƘƇļěƎͼΨ

�ƇƘļďœě�¡ƺũΨ

̸ͼ�Iş�ũƇĕěƇ�Ƙũ�ĕěƹěœũƄ�òşĕ�ěƿƄòşĕ�ŜơƘơòœœǀ�ĎěşěĮļďļòœ�ƘƇòĕě�ĎěƘƺěěş�Ƙķě�Ƙƺũ�ďũơşƘƇļěƎͶΨ

Ίò΋ ĕơě ƇěįòƇĕ Ǝķòœœ Ďě įļƹěş Ƙũ ďũŜŜũĕļƘļěƎ òşĕ ƄƇũĕơďƘƎ ěşơŜěƇòƘěĕ ļş ƎďķěĕơœěƎ Ƙũ ĎěΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
òƄƄƇũƹěĕ Ďǀ Ƙķě =ũƹěƇşŜěşƘòœ WũļşƘ �ũŜŜļƎƎļũş ěƎƘòĎœļƎķěĕ ơşĕěƇ ƘķļƎ �įƇěěŜěşƘ òşĕ ƺķļďķΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
òƇě�ũĮ�ļşƘěƇěƎƘ�Ƙũ�ěƿƄũƇƘěƇƎ�ļş�Ƙķě�ƇěƎƄěďƘļƹě�ďũơşƘƇļěƎ΁�òşĕΨ

ΊĎ΋ Ƙķě Ƙƺũ =ũƹěƇşŜěşƘƎ Ǝķòœœ ěşďũơƇòįě òşĕ ĮòďļœļƘòƘě Ƙķě şěįũƘļòƘļũş ũĮ ďũŜŜěƇďļòœ ďũşƘƇòďƘƎͷΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ƄƇěĮěƇòĎœǀ ũş ò œũşįΒƘěƇŜ ĎòƎļƎͷ ĎěƘƺěěş ƇěœěƹòşƘ ũƇįòşļƎòƘļũşƎ òşĕ ďũŜŜěƇďļòœ ěşƘěƇƄƇļƎěƎ ũĮΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
Ƙķě�Ƙƺũ�ďũơşƘƇļěƎͼΨ

̹ͼ ¡ķě �ďķěĕơœěƎ Ŝòǀ Ďě òŜěşĕěĕ òƘ òşǀ ƘļŜě Ďǀ ŜơƘơòœ ďũşƎěşƘ Ďǀ òş ěƿďķòşįě ũĮ şũƘěƎ ĎěƘƺěěş ƘķěΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
Ƙƺũ�=ũƹěƇşŜěşƘƎͼΨ

�ƇƘļďœě�¡ķƇěěΨ

̸ͼ ¡ũ ĮơƇƘķěƇ òĕƹòşďě Ƙķě ũĎŋěďƘļƹěƎ ƎěƘ ũơƘ ļş �ƇƘļďœě rşě Ƙķě Ƙƺũ =ũƹěƇşŜěşƘƎ Ǝķòœœ ƘòŎě òƄƄƇũƄƇļòƘěΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ŜěòƎơƇěƎ Ƙũ ěşďũơƇòįě òşĕ ĮòďļœļƘòƘě Ƙķě ĕěƹěœũƄŜěşƘ ũĮ ěďũşũŜļď òşĕ Ƙěďķşļďòœ ďũΒũƄěƇòƘļũş ĎěƘƺěěşΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ƇěœěƹòşƘ ũƇįòşļƎòƘļũşƎ òşĕ ďũŜŜěƇďļòœ ěşƘěƇƄƇļƎěƎ ũĮ Ƙķě Ƙƺũ ďũơşƘƇļěƎ ļşďœơĕļşį ďũΒũƄěƇòƘļũş ĎěƘƺěěşΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ƄƇũĮěƎƎļũşòœ�ďũşƎơœƘòşƘƎ�òşĕ�ďũşƎƘƇơďƘļũş�ďũşƘƇòďƘũƇƎͼΨ

̹ͼ ¡ķě Ƙƺũ =ũƹěƇşŜěşƘƎ Ǝķòœœ ěşďũơƇòįě ƇěœěƹòşƘ ũƇįòşļƎòƘļũşƎ òşĕ ďũŜŜěƇďļòœ ěşƘěƇƄƇļƎěƎ ũĮ ƘķěļƇΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ƇěƎƄěďƘļƹě ďũơşƘƇļěƎ Ƙũ ďũşďœơĕě ďũşƘƇòďƘƎ ļşƹũœƹļşį ĕěƹěœũƄŜěşƘòœ ƄƇũŋěďƘƎ òşĕ Ƙěďķşļďòœ ďũΒũƄěƇòƘļũşΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ļş�ěļƘķěƇ�ďũơşƘƇǀͼΨ

�ƇƘļďœě�<ũơƇΨ

¡ķě Ƙƺũ =ũƹěƇşŜěşƘƎ Ǝķòœœ ěƿòŜļşě ƄũƎƎļĎļœļƘļěƎ ĮũƇ Ƙķě ĕěƹěœũƄŜěşƘ ũĮ ěďũşũŜļď òşĕ ƘěďķşļďòœΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ďũΒũƄěƇòƘļũşͷ�ƄòƇƘļďơœòƇœǀ�ļş�ƇěœòƘļũş�Ƙũ�Ƙķě�Įũœœũƺļşį�ŜòƘƘěƇƎͶΨ

Ίò΋�òįƇļďơœƘơƇěͷ�ĮũƇěƎƘƇǀͷ�ĮļƎķěƇļěƎ�òşĕ�òşļŜòœ�ƇěƎũơƇďěƎ΁Ψ

ΊĎ΋�ļşĕơƎƘƇǀ΁Ψ



Ίď΋�ļƇƇļįòƘļũş�òşĕ�ƺòƘěƇ�ďũşƎěƇƹòƘļũş�ƄƇũŋěďƘƎ΁Ψ

Ίĕ΋�įěşěƇòƘļũş�ũĮ�ěœěďƘƇļďļƘǀ΁Ψ

Ίě΋�ěşįļşěěƇļşį�òşĕ�ƄơĎœļď�ďũşƎƘƇơďƘļũş΁Ψ

ΊĮ΋�ƘƇòşƎƄũƇƘ�ļşĮƇòƎƘƇơďƘơƇě΁�òşĕΨ

Ίį΋�ŜļşěƇòœ�ěƿƄœũƇòƘļũş�òşĕ�ŜļşļşįͼΨ

�ƇƘļďœě�<ļƹěΨ

¡ķě Ƙƺũ =ũƹěƇşŜěşƘƎ Ǝķòœœ ơƎě ƘķěļƇ ĎěƎƘ ěşĕěòƹũơƇƎ Ƙũ ƄƇũŜũƘě Ƙěďķşļďòœ ďũΒũƄěƇòƘļũşͷ ļşďœơĕļşį ƘķěΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ƘƇòşƎĮěƇ�ũĮ�ŜũĕěƇş�Ƙěďķşũœũįǀͷ�ĎěƘƺěěş�ƇěœěƹòşƘ�ũƇįòşļƎòƘļũşƎ�òşĕ�ďũŜŜěƇďļòœ�ěşƘěƇƄƇļƎěƎͼΨ

�ƇƘļďœě��ļƿΨ

¡ķě Ƙƺũ =ũƹěƇşŜěşƘƎ Ǝķòœœ ěşĕěòƹũơƇ Ƙũ ƄƇũƹļĕě şěďěƎƎòƇǀ ĮòďļœļƘļěƎ ĮũƇ ƄơƇƄũƎěƎ ũĮ ļŜƄœěŜěşƘļşį ƘķěΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ĮũœœũƺļşįͶΨ

Ίò΋�ěƿďķòşįě�ũĮ�ƹļƎļƘƎ�ũĮ�ƎƄěďļòœļƎěĕ�ƄěƇƎũşşěœ΁Ψ

ΊĎ΋ ƎƘơĕǀ Ďǀ ƎƘơĕěşƘƎ òşĕ ƎƄěďļòœļƎěĕ ƄěƇƎũşşěœ òƘ ¨şļƹěƇƎļƘļěƎͷ IşƎƘļƘơƘěƎ òşĕ ũƘķěƇ ƘƇòļşļşįΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ĮòďļœļƘļěƎ΁Ψ

Ίď΋ ƘƇòļşļşį ļş ŜļşěƇòœ ěƿƄœũƇòƘļũşͷ Ŝļşļşįͷ òįƇļďơœƘơƇěͷ òįƇļďơœƘơƇòœ ŜěďķòşļƎòƘļũşͷ ďòƘƘœěΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ĎƇěěĕļşį�òşĕ�ļƇƇļįòƘļũşͷ�òşĕ�òœƎũ�ļş�ěşįļşěěƇļşį�ļşĕơƎƘƇļěƎ΁Ψ

Ίĕ΋ Ƙķě ƄƇũƹļƎļũş ũĮ Ƙěďķşļďòœ ěƿƄěƇƘļƎě ļş Ƙķě ěƎƘòĎœļƎķŜěşƘ ũĮ Ƙķě Ƙěďķşļďòœ ļşƎƘļƘơƘěƎΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ďũşďěƇşļşį ŜļşěƇòœ ěƿƄœũƇòƘļũşͷ Ŝļşļşįͷ òįƇļďơœƘơƇěͷ ļşĕơƎƘƇǀ òşĕ ěşįļşěěƇļşį ďũşƎơœƘòşďǀ ļşΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ĕěƎļįş�òşĕ�ďũşƎƘƇơďƘļũş΁�òşĕΨ

Ίě΋�Ƙķě�ěƿďķòşįě�ũĮ�ƎďļěşƘļĮļď�òşĕ�Ƙěďķşļďòœ�ļşĮũƇŜòƘļũşͼΨ

�ƇƘļďœě��ěƹěşΨ

̸ͼ ¡Ƈòĕě òşĕ ěďũşũŜļď òşĕ Ƙěďķşļďòœ ďũΒũƄěƇòƘļũş ũĮ ò ďũŜŜěƇďļòœ şòƘơƇě ĎěƘƺěěş Ƙķě Ƙƺũ ďũơşƘƇļěƎΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
Ǝķòœœ Ďě ļŜƄœěŜěşƘěĕ ƘķƇũơįķ ďũşƘƇòďƘƎ Ƙũ Ďě ďũşďœơĕěĕ ĎěƘƺěěş ƇěœěƹòşƘ ũƇįòşļƎòƘļũşƎ òşĕ ďũŜŜěƇďļòœΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ěşƘěƇƄƇļƎěƎ�ƺķļďķ�ďũşƘƇòďƘƎ�Ǝķòœœ�ƎěƘ�ũơƘ�òœœ�şěďěƎƎòƇǀ�ĕěƘòļœƎͼΨ

̹ͼ ÁļƘķũơƘ ƄƇěŋơĕļďě Ƙũ �ƇƘļďœě iļşě òşĕ ¡ěş ũĮ ƘķļƎ �įƇěěŜěşƘ òœœ Ƙķě ƇěƆơļƇěĕ ƄƇũďěĕơƇěƎ òşĕΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
òƇƇòşįěŜěşƘƎ Ƙũ ļŜƄœěŜěşƘ ļşĕļƹļĕơòœ ƄƇũŋěďƘƎ òįƇěěĕ ơƄũş ĎěƘƺěěş ũƇįòşļƎòƘļũşƎ òşĕ ďũŜŜěƇďļòœΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ěşƘěƇƄƇļƎěƎ ũĮ ěòďķ ďũơşƘƇǀ òşĕ Ƙķě ďũşƘƇòďƘơòœ òƇƇòşįěŜěşƘƎ ƇěœòƘěĕ ƘķěƇěƘũ Ǝķòœœ Ďě Ƙķě ƇěƎƄũşƎļĎļœļƘǀΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ũĮ�Ƙķě�ƇěœěƹòşƘ�ũƇįòşļƎòƘļũşƎ�òşĕ�ďũŜŜěƇďļòœ�ěşƘěƇƄƇļƎěƎͼΨ

̺ͼ ¡ķě =ũƹěƇşŜěşƘ ũĮ �ơƎƘƇòœļò Ǝķòœœ ĎƇļşį Ƙũ Ƙķě òƘƘěşƘļũş ũĮ ƇěœěƹòşƘ �ơƎƘƇòœļòş ũƇįòşļƎòƘļũşƎ òşĕΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ďũŜŜěƇďļòœ ěşƘěƇƄƇļƎěƎ Ƙķě ěƿƄƇěƎƎěĕ ĕěƎļƇě ũĮ Ƙķě =ũƹěƇşŜěşƘ ũĮ Ƙķě �ơœƘòşòƘě ũĮ rŜòş ƘķòƘ òşǀ ƘěşĕěƇΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ƎơĎŜļƘƘěĕ�ũƇ�òşǀ�ďũşƘƇòďƘ�ěşƘěƇěĕ�ļşƘũ�Ǝķòœœ�ƘòŎě�ļşƘũ�ďũşƎļĕěƇòƘļũş�Ƙķě�ĮũœœũƺļşįͶΨ

Ίò΋�Ƙěďķşļďòœ�ƎƄěďļĮļďòƘļũşƎ�Ǝķũơœĕ�Ďě�ũĮ�ķļįķ�ƆơòœļƘǀ΁Ψ



ΊĎ΋ ƘěşĕěƇƎ Ǝķòœœ Ďě ƎơĎŜļƘƘěĕͷ ďũşƘƇòďƘƎ ďũşďœơĕěĕ òşĕ ƄƇũŋěďƘƎ ļŜƄœěŜěşƘěĕ ƺļƘķ òœœ ƄũƎƎļĎœěΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ƎƄěěĕ΁Ψ

Ίď΋�ƄƇļďěƎ�Ǝķũơœĕ�Ďě�ďũŜƄěƘļƘļƹě΁�òşĕΨ

Ίĕ΋ ƎƄòƇě ƄòƇƘƎͷ ěƆơļƄŜěşƘͷ ŜòƘěƇļòœƎ òşĕ ƎěƇƹļďěƎ şěďěƎƎòƇǀ Ƙũ Įũœœũƺ ơƄ ďũşƘƇòďƘƎ ěƎƘòĎœļƎķěĕΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ơşĕěƇ�ƘķļƎ��įƇěěŜěşƘ�Ǝķũơœĕ�Ďě�òƹòļœòĎœě�òƘ�ďũŜƄěƘļƘļƹě�ƄƇļďěƎͼΨ

�ƇƘļďœě�*ļįķƘΨ

̸ͼ Iş òďďũƇĕòşďě ƺļƘķ Ƙķě œòƺƎ òşĕ ƇěįơœòƘļũşƎ ļş ĎũƘķ ďũơşƘƇļěƎͷ Ƙķě Ƙƺũ =ũƹěƇşŜěşƘƎ Ǝķòœœ ěşďũơƇòįěΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ƄòƇƘļďļƄòƘļũş ļş ļşƘěƇşòƘļũşòœ ĮòļƇƎ ķěœĕ ļş ĎũƘķ ďũơşƘƇļěƎ òşĕ Ƙķě ěƎƘòĎœļƎķŜěşƘ ũĮ ƘěŜƄũƇòƇǀ ũƇΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ƄěƇŜòşěşƘ ƘƇòĕě ďěşƘƇěƎ òşĕ ĮòļƇƎ òƎ ƺěœœ òƎ Ƙķě ƄƇũƹļƎļũş ũĮ òœœ şěďěƎƎòƇǀ ĮòďļœļƘļěƎ ĮũƇ Ƙķě ļŜƄũƇƘòƘļũş ũĮΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ƎòŜƄœěƎ ĮũƇ òĕƹěƇƘļƎļşį ƄơƇƄũƎěƎͷ įũũĕƎ òşĕ òƇƘļďœěƎ ĮũƇ ĕļƎƄœòǀͷ ƘũũœƎ òşĕ ũƘķěƇ ļşƎƘƇơŜěşƘƎ ĮũƇ ěƇěďƘļũşΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ƄơƇƄũƎěƎ�òşĕ�òœœ�şěďěƎƎòƇǀ�ďũşƘòļşěƇƎͼΨ

̹ͼ *òďķ =ũƹěƇşŜěşƘ Ǝķòœœ ƄěƇŜļƘ Ƙķě òĕŜļƎƎļũş ĮƇěě ĮƇũŜ ďơƎƘũŜƎ ĕơƘļěƎ òşĕ ũƘķěƇ ƇěœòƘěĕ ďķòƇįěƎ ũĮ òœœΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
įũũĕƎ òşĕ ŜòƘěƇļòœƎ ĮƇũŜ Ƙķě ũƘķěƇ ďũơşƘƇǀ ƇěƆơļƇěĕ Ƙũ ěƎƘòĎœļƎķ ƘƇòĕě ĮòļƇƎͷ ƎƄěďļòœļƎěĕ ĮòļƇƎ ũƇ ĮũƇ ƘķěΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ƄơƇƄũƎě ũĮ ďũŜŜěƇďļòœ òĕƹěƇƘļƎěŜěşƘͼ �ơďķ òĕŜļƎƎļũş ũĮ įũũĕƎ òşĕ ŜòƘěƇļòœƎ Ǝķòœœ Ďě ũş ò ƘěŜƄũƇòƇǀΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ĎòƎļƎ�òşĕ�Ƙķě�įũũĕƎ�òşĕ�ŜòƘěƇļòœƎ�ƇěΒěƿƄũƇƘěĕͷ�ơşœěƎƎ�Ƙķě�Ƙƺũ�=ũƹěƇşŜěşƘƎ�ŜơƘơòœœǀ�òƇƇòşįě�ũƘķěƇƺļƎěͼΨ

�ƇƘļďœě�iļşěΨ

�ũşƘƇòďƘƎ òşĕ ďũŜŜěƇďļòœ òƇƇòşįěŜěşƘƎ ěşƘěƇěĕ ļşƘũ ĎěƘƺěěş ƇěœěƹòşƘ ũƇįòşļƎòƘļũşƎ òşĕ ďũŜŜěƇďļòœΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ěşƘěƇƄƇļƎěƎ�Ǝķòœœ�Ďě�ļş�òďďũƇĕòşďě�ƺļƘķ�Ƙķě�œòƺƎͷ�ƇěįơœòƘļũşƎ�òşĕ�ƇěƆơļƇěŜěşƘƎ�ũĮ�Ƙķě�Ƙƺũ�ďũơşƘƇļěƎͼΨ

�ƇƘļďœě�¡ěşΨ

�òǀŜěşƘƎ òƇļƎļşį ũơƘ ũĮ ƘƇòĕě òşĕ ũƘķěƇ ƘƇòşƎòďƘļũşƎͷ ļŜƄœěŜěşƘěĕ ƺļƘķļş Ƙķě ƎďũƄě ũĮ ƘķļƎ �įƇěěŜěşƘΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
Ǝķòœœ Ďě ƎěƘƘœěĕ ļş òşǀ ŜơƘơòœœǀ òďďěƄƘòĎœě ďũşƹěƇƘļĎœě ďơƇƇěşďǀ ļş òďďũƇĕòşďě ƺļƘķ Ƙķě ƘěƇŜƎ ũĮ ƘķěΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ƇěœěƹòşƘ ďũşƘƇòďƘƎ òşĕ ƺļƘķ Ƙķě ĮũƇěļįş ěƿďķòşįě œòƺƎͷ ƇěįơœòƘļũşƎ ũƇ ƇěƆơļƇěŜěşƘƎ ļş ĮũƇďě ļş Ƙķě ƘƺũΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ďũơşƘƇļěƎͼΨ

�ƇƘļďœě�*œěƹěşΨ

̸ͼ <ũƇ Ƙķě ƄơƇƄũƎě ũĮ ƄƇũŜũƘļşį Ƙķě òļŜƎ ũĮ ƘķļƎ �įƇěěŜěşƘ ò =ũƹěƇşŜěşƘòœ WũļşƘ �ũŜŜļƎƎļũş ƺķļďķΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
Ǝķòœœ�ďũşƎļƎƘ�ũĮ�ƇěƄƇěƎěşƘòƘļƹěƎ�ĕěƎļįşòƘěĕ�Ďǀ�ěòďķ�=ũƹěƇşŜěşƘ�ļƎ�ķěƇěĎǀ�ěƎƘòĎœļƎķěĕͼΨ

̹ͼ ¡ķě WũļşƘ �ũŜŜļƎƎļũş Ǝķòœœ ŜěěƘ òƘ Ƙķě ƇěƆơěƎƘ ũĮ ěļƘķěƇ =ũƹěƇşŜěşƘ òƘ ò ĕòƘě Ƙũ Ďě ŜơƘơòœœǀΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
òƇƇòşįěĕ�ũş�ěòďķ�ũďďòƎļũşͼ�¡ķě�ŜěěƘļşįƎ�Ǝķòœœ�Ďě�ķěœĕ�òœƘěƇşòƘļƹěœǀ�ļş�rŜòş�òşĕ��ơƎƘƇòœļòͼΨ

̺ͼ�¡ķě�WũļşƘ��ũŜŜļƎƎļũş�ƎķòœœͶΨ

Ίò΋ Ƈěƹļěƺ òşĕ ŎěěƄ ơşĕěƇ ďũşƎļĕěƇòƘļũş Ƙķě ļŜƄœěŜěşƘòƘļũş ũĮ Ƙķě ƄƇũƹļƎļũşƎ ũĮ ƘķļƎΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
�įƇěěŜěşƘ΁Ψ

ΊĎ΋ òƎ òƄƄƇũƄƇļòƘěͷ ěƿòŜļşě ŜěòşƎ ũĮ ĮòďļœļƘòƘļşį Ƙķě ďũşďœơƎļũş òşĕ ļŜƄœěŜěşƘòƘļũş ũĮΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ďũŜŜěƇďļòœ�ďũşƘƇòďƘƎ΁Ψ



Ίď΋ ƺũƇŎ ũơƘ ƎďķěĕơœěƎ ĮũƇ ďũŜŜũĕļƘļěƎ òşĕ ƄƇũĕơďƘƎ ƘķòƘ òƇě ũĮ ļşƘěƇěƎƘ Ƙũ ěƿƄũƇƘěƇƎ ũĮ ĎũƘķΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ďũơşƘƇļěƎ�òşĕ�ďũşƎļĕěƇ�ƄƇũƄũƎòœƎ�ĮũƇ�òŜěşĕļşį�ƘķěŜ΁Ψ

Ίĕ΋ ďũşƎļĕěƇ ƄƇũƄũƎěĕ ŜěòƎơƇěƎ ĮũƇ Ƙķě ěƿƄòşƎļũş ũĮ ěďũşũŜļď òşĕ Ƙěďķşļďòœ ďũΒũƄěƇòƘļũşΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ĎěƘƺěěş�ƇěœěƹòşƘ�ũƇįòşļƎòƘļũşƎ�òşĕ�ďũŜŜěƇďļòœ�ěşƘěƇƄƇļƎěƎ΁Ψ

Ίě΋�ěşďũơƇòįě�òşĕ�ĮòďļœļƘòƘě�Ƙķě�ěƿďķòşįě�ũĮ�ļĕěòƎ�òşĕ�ļşĮũƇŜòƘļũş�ļş�Ƙķě�Įļěœĕ�ũĮ�Ƙěďķşũœũįǀ΁Ψ

ΊĮ΋ Ƈěƹļěƺ ƄƇũįƇěƎƎ ļş Ƙķě ƄƇũŜũƘļũş ũĮ Ƙěďķşļďòœ ďũΒũƄěƇòƘļũş òşĕ òƎ òƄƄƇũƄƇļòƘě ĕļƎďơƎƎ òşǀΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ďũƎƘΒƎķòƇļşį òƇƇòşįěŜěşƘƎ ĮũƇ Ǝơďķ Ƙěďķşļďòœ ďũΒũƄěƇòƘļũş ĎěƘƺěěş ƇěœěƹòşƘ ũƇįòşļƎòƘļũşƎ òşĕΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ďũŜŜěƇďļòœ�ěşƘěƇƄƇļƎěƎ�ũĮ�ěòďķ�ďũơşƘƇǀ΁�òşĕΨ

Ίį΋�ļĮ�òƄƄƇũƄƇļòƘěͷ�ƄƇěƄòƇě�òşşơòœ�ƄƇũįƇòŜƎ�ũĮ�Ƙěďķşļďòœ�ďũΒũƄěƇòƘļũşͼΨ

̻ͼ ¡ķě WũļşƘ �ũŜŜļƎƎļũş Ŝòǀ ƎơĎŜļƘ Ƙũ Ƙķě Ƙƺũ =ũƹěƇşŜěşƘƎ ƇěďũŜŜěşĕòƘļũşƎ ƇěœòƘļşį Ƙũ Ƙķě ŜòƘƘěƇƎΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ƇěĮěƇƇěĕ�Ƙũ�ļş�ƄòƇòįƇòƄķ�̺�ũĮ�ƘķļƎ��ƇƘļďœěͼΨ

�ƇƘļďœě�¡ƺěœƹěΨ

¡ķě WũļşƘ �ũŜŜļƎƎļũş Ŝòǀ ƎěěŎ ŜơƘơòœœǀ òďďěƄƘòĎœě ƎũœơƘļũşƎ Ƙũ òşǀ ƄƇũĎœěŜƎ ũƇ ĕļƎƄơƘěƎ ƘķòƘ ŜòǀΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
òƇļƎě ļş ƇěœòƘļũş Ƙũ òşǀ ďũşƘƇòďƘƎ òşĕ ďũŜŜěƇďļòœ òƇƇòşįěŜěşƘƎ ďũşďœơĕěĕ ƺļƘķļş Ƙķě ƎďũƄě ũĮ ƘķļƎΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
�įƇěěŜěşƘͼ ¡ķļƎ Ǝķòœœ şũƘ ƄƇěďœơĕě Ƙķě òƄƄœļďòƘļũş ũĮ Ƙķě ƎƄěďļĮļď ƄƇũƹļƎļũşƎ ĮũƇ Ƙķě ƎěƘƘœěŜěşƘ ũĮΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ĕļƎƄơƘěƎ�ƺķļďķ�Ŝòǀ�Ďě�ļşďœơĕěĕ�ļş�Ƙķě�ƇěœěƹòşƘ�ďũşƘƇòďƘƎͼΨ

�ƇƘļďœě�¡ķļƇƘěěşΨ

Iş Ƙķě ěƹěşƘ ũĮ ƘěƇŜļşòƘļũş ũĮ ƘķļƎ �įƇěěŜěşƘ ļƘƎ ƄƇũƹļƎļũşƎ Ǝķòœœ ďũşƘļşơě Ƙũ òƄƄœǀ ļş ƇěƎƄěďƘ ũĮΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ơşĮơœĮļœœěĕ ũĎœļįòƘļũşƎ ơşĕěƇ ďũŜŜěƇďļòœ ďũşƘƇòďƘƎ ěşƘěƇěĕ ļşƘũ ĕơƇļşį Ƙķě ƄěƇļũĕ ũĮ ƹòœļĕļƘǀ ũĮ ƘķļƎΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
�įƇěěŜěşƘͼΨ

�ƇƘļďœě�<ũơƇƘěěşΨ

*òďķ =ũƹěƇşŜěşƘ Ǝķòœœ şũƘļĮǀ Ƙķě ũƘķěƇ ƺķěş Ƙķě ơƎơòœ ƄƇũďěĕơƇěƎ ƺķļďķ òƇě ƇěƆơļƇěĕ ĮũƇ Ƙķě ěşƘƇǀ ļşƘũΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ĮũƇďě ũĮ ƘķļƎ �įƇěěŜěşƘ ķòƹě Ďěěş ďũŜƄœļěĕ ƺļƘķΈ̸Ήͼ ¡ķě �įƇěěŜěşƘ Ǝķòœœ ěşƘěƇ ļşƘũ ĮũƇďě ũş Ƙķě ĕòƘě ũĮΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
Ƙķě œòƎƘ şũƘļĮļďòƘļũşΈ̹Ήͼ IƘ Ǝķòœœ ƇěŜòļş ļş ĮũƇďě ĮũƇ ò ƄěƇļũĕ ũĮ Įļƹě ǀěòƇƎ òşĕ Ƙķěş ĮũƇ ƎơďďěƎƎļƹě Įļƹě ǀěòƇΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
ƄěƇļũĕƎ ơşœěƎƎ ěļƘķěƇ =ũƹěƇşŜěşƘ şũƘļĮļěƎ Ƙķě ũƘķěƇ ļş ƺƇļƘļşį òƘ œěòƎƘ Ǝļƿ ŜũşƘķƎ ƄƇļũƇ Ƙũ Ƙķě ěƿƄļƇǀ ũĮΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
Ƙķě�ďơƇƇěşƘ�ƄěƇļũĕ�ũĮ�ļƘƎ�ļşƘěşƘļũş�Ƙũ�ƘěƇŜļşòƘě�Ƙķě��įƇěěŜěşƘͼΨ

$ri* ļş ĕơƄœļďòƘě òƘ �òşĎěƇƇò ũş ̷̹Ƙķ rďƘũĎěƇ ̸̸̀̿ ļş Ƙķě *şįœļƎķ òşĕ �ƇòĎļď œòşįơòįěƎͷ ĎũƘķ ƘěƿƘƎΨ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ Ψ
Ǝķòœœ�Ďě�ěƆơòœœǀ�òơƘķěşƘļďͼΨ

Ψ
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W�$��i¡DriÇΨ

<r��¡D*�=rÀ*�if*i¡�r<�¡D*Ψ
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